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ЗАДАНИЕ 4. Решить систему дифференциальных  уравнений 
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                           б) с помощью характеристического  уравнения . 
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ЗАДАНИЕ 8.Разложить в ряд Маклорена и Тейлора функцию f(x). 

                      Указать область сходимости полученного ряда к этой 

                       функции. 

 1.  f x x( ) cos 5       2.  f x x arctgx( )  3            3.  f x x( ) sin 2  

4. f x
x

x
( ) 



2

1
        5.  f x

x
( ) cos

2

3

3

          6.  f x
x

( ) 


2

1 3 2
 



 7.  f x e x( )  3           8.  f x
x

( ) 


1

1
              9.   f x ch x( )  2 3  

 10. f x
ex

( ) 
1

      11. f x shx( )                  12. f x e x( )   4  

 13. f x x( )  2
2

      14.  f x x( )  5                   15.  f x x x( ) cos  

16. f x
x

x
( )

sin


3
                              17. f x

x
x( ) ,  

1
20       

 18. f x
x

x( ) ,


 
1

3
20                  19. f x e xx( ) , 0 1                           

20. f x
x

x( ) ,



1

2 5
30                   21. 

 
f x

x
x( ) ,




1

3
1

2 0  

 22. f x
x
x( ) sin ,






4
20                23.  f x x x( ) ln ,  5 3

2

5
0  

 24. f x
x x

x( ) ln ,
 


1

2 2
1

2 0       25.  f x
x
x( ) ,


 

1

4
30  

 26.  f x x x( ) cos , 0
4


                  27.  f x

x
x( ) ,




1

1
20  

 28.  f x
x x

x( ) ,
 

 
1

4 3
2

2 0       29.  f(x)=sinx,x0 a 

30.  f x x x( ) ln ,  5 3 10  

 

ЗАДАНИЕ 9.Используя разложение подинтегральной функции в  

                       степенной ряд, вычислить указанный определенный 

                       интеграл с точностью до 0.001 

 1.  ln
.

1
0

0 25

 x dx         2. arctg
x

dx
2

0

1

2









            3. x e dxx 


0

0 2.

 

 4.
arctgx

x
dx

0

0 5.

              5. x xdx cos
.

0

0 2

            6.  ln
.

1 3

0

0 5

 x dx  

 7. x xdx2

0

1

 sin             8. e dx

x



2

2

0

1

                    9. 1 2

0

0 5

 x dx
.

 

10
dx

x1 5
0

0 5



.

                 11. 1
4

2
3

0

1


x
dx              12. 

sin. x

x
dx

2

0

0 5

  



13.
e

x
dx

x 


1

0

01.

             14. x xdx2

0

0 5

3 cos
.

          15.  ln
.

1 2

0

0 5

 x dx  

16. x e dx

x




 4

0

0 4.

              17. 
1

2
0 3

0 5 


cos

.

. x

x
                18. 

arctgx

x
dx

2

2
0

0 5.

  

19.
1

0

0 8 


cos. x

x
dx           20. sin x dx2

0

1

                  21. 
 ln. 1

0

01 


x

x
dx  

22. cos xdx3

0

1

                23. x xdx sin
0

1

             24. 
e

x
dx

x


2

0

25
2

 

25. cos
x
dx

2

0

1

4
                26. arctg

x
dx

20

1 







           27. 

x arctgx

x
dx


 2
0

0 5.

 

28. 1 3

0

0 4

 x dx
.

          29. e dxx


2

0

0 5.

                  30. 1 3

0

0 5

 x dx
.

 

 ЗАДАНИЕ 10.Найти разложение  в степенной ряд по степени x 

                         решения  дифференциального уравнения. 

 1.а)    y xy e yy , ( )0 0                  б)     y y x y karcsin , ( ) ,0
1

2
4  

 2.а)     y x y y2 2 1 0 1, ( )               б)       y xy y x y kln , ( ) ,1 0 5 

 3.а)    y x y y2 2 0
1

2
, ( )                б)     y x y y k2 0 1 3, ( ) ,       

 4.а)    y x y y3 2 0
1

2
, ( )                б)     y x

y
y k

1
0 1 5, ( ) ,  

 5.а)     y x y y2 0 1, ( )     

    б)           y xy y x y y y y2 0 0 0 1 0 1, ( ) ( ) ( ) , ( )  

 6.а)     y x x y y2 2 0 1, ( )            б)     y x y y k2 01 0 1 32. , ( ) ,  

 7.а)    y x xy y2 0 12cos , ( )     

    б)             y y y y x y y y k2 3 0 1 0 2 0 0 5 6, ( ) , ( ) , ( ) , ,  

 8.а)    y e y yx 2 0 0, ( )                 б)     y x xy y k2 0 01 3, ( ) . ,  

 9.а)     y x y y y2 0 1, ( )              б)       y yy y y k2 0 0 0 1 3, ( ) , ( ) ,  

10.а)    y x y y2 2 0 1, ( )                 б)     y x y y k2 0 0 5cos , ( ) ,  

11.а)    y x y y x y2 2 0
1

2
sin , ( )           



     б)          y ye xy y y y kx 2 0 1 0 0 1 6, ( ) , ( ) ( ) ,  

12.а)    y y ye yx2 0
1

3

2 , ( )                б)     y x y y k3 0 2 32 , ( ) ,  

13.а)    y e xy yx3 22 0 1, ( )               б)       y xyy y y k, ( ) ( ) ,0 0 1 6  

14.а)    y x e yy , ( )0 0                      б)     y x y y k2 2 0 1 3, ( ) ,  

15.а)     y y x y ycos cos , ( )2 0 0    

     б)  

    y

y

y x
y y k

1
1 1 1 0 4, ( ) , ( ) ,  

16.а)    y x y y2 22 0 02, ( ) .               б)     y x y y k2 202 0 01 3. , ( ) . ,  

17.а)     y x xy y y2 2 0 05, ( ) .        

     б)        y y xy y y k2 0 4 0 2 5, ( ) , ( ) ,  

18.а)    y e x yxsin , ( )0 0                   б)     y xy y y k2 0 01 3, ( ) . ,  

19.а)    y xy y y2 0 02, ( ) .                     

б)         y e y y y ky sin , ( ) , ( ) , 


1
2

3 

20.а)     y x y e yx2 0 12 , ( )        б)     y x y y k02 0 1 32. , ( ) ,  

21.а)     y x x y ysin , ( )2 0 1              

     б)         y x y y y k2 2 1 2 1 05 4, ( ) , ( ) . ,  

22.а)    y x xy y2 0 02 , ( )        б)      y x xy e y kx2 0 0 3, ( ) ,  

23.а)    y x y y2 0 052 , ( ) .        б)  


  y
x

y
y k

1
1 0 1 5

2

, ( ) ,  

24.а)    y xe y yx 2 0 02 , ( )            б)       y y y y k0 0 0 0 1 3, ( ) , ( ) ,  

25.а)     y xy x y y2 2 0 1, ( )         

     б)     y y y xcos ,       y y k( ) , ( ) ,0 1 0
3

3   


 

26.а)    y xy e yx , ( )0 0         б)     y x x y kcos , ( ) ,2 0 0 3 

27.а)   y ye yx , ( )0 1               б)      y y xy e y kx4 2 0 2 42 3 , ( ) ,  

28.а)    y x xy y2 0 0sin , ( )    б) 1 0 0 0 1 3       x y y y y k, ( ) ( ) ,  

29.а)    y x e yy2 0 0, ( )         б)4 0 1 1 1
1

2
32x y y y y k      , ( ) , ( ) ,   

30.а)    y x y y2 0 1, ( )            б)     y x y y k2 1 1 32 3 , ( ) ,  

 



ЗАДАНИЕ 11.Разложить в ряд Фурье периодическую 

                         ( с  периодом   w=2  )  функцию , 

                       заданную на отрезке. 

 

1. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

1 0




               2. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





2 1 0

0 0




 

 

3. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

2 0




              4. f x

x x

x

( )
,

,


    

 








1

2
0

0 0




 

 

5. f x

x

x
x

( )

,

,


  

  








0 0

2
1 0




                   6. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





2 3 0

0 0




 

 

7. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

3 0




              8. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





2 0

0 0




 

 

9. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

4 30




          10. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





5 0

0 0




 

 

11. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

3 10




                    12. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





3 2 0

0 0




 

 

13. 
 

f x
x

x x
( )

,

/ ,


  

  





0 0

2 0



 
              14. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





5 1 0

0 0




 

 

15. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

1 4 0




                    16. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





3 2 0

0 0




 

  

17. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

4 2 0




                    18. f x

x x

x
( )

/ ,

,


   

 





 



2 0

0 0
 

 



19. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

6 50




                     20. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





7 3 0

0 0




 

 

21. f x

x

x
x

( )

,

,


  

  








0 0

4 2
0






                     22. f x
x x

x
( )

,

,


   

 





6 2 0

0 0




 

 

23. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

4 9 0




                    24.  f x

x
x

x

( )
,

,


   

 







3
3 0

0 0




 

 

25. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

10 30




                  26. f x

x x

x
( )

/ ,

,


   

 





1 4 0

0 0




 

 

27. f x

x

x
x

( )

,

,


  

  








0 0

5
2 0



                       28. f x
x x

x
( )

,

,


   

 





2 11 0

0 0




 

 

29. f x
x

x x
( )

,

,


  

  





0 0

3 8 0




                   30. f x

x x

x
( )

,

,


   

 





7 1 0

0 0




 

 

 

 

ЗАДАНИЕ 12.Разложить в ряд Фурье функцию  f(x), заданную в 

                        интервале  0, , продолжив (доопределив) ее чет- 

                        ным и нечетным образом. Построить графики для 

                        каждого продолжения. 

 1. f x ex( )           2. f x x( )  2               3. f x x( )  2           4. f x chx( )   

 5. f x e x( )          6. f x x( ) ( ) 1 2        7. f x

x

( ) 


3 2        8. f x sh x( )  2  

 9. f x e x( )  2       10. f x x( ) ( )  2 2     11. f x

x

( )  4 3        12. f x ch
x

( ) 
2

 

13. f x e x( )  4      14. f x x( ) ( ) 1 2      15. f x x( )  5       16. f x sh x( )  3  



17. f x e

x

( ) 

2

4  ;  18. f x x( ) ( ) 2 1 2 ; 19 f x

x

( )  64   ;   20. f x ch x( )  4  

21. f x e x( )  3   ;   22. f x x( )  2 1;      23. f x

x

( ) 


7 7  ; 24. f x sh
x

( ) 
5

 

25. f x e

x

( ) 

2

3 ;  26. f x x( ) ( )   2  ;     27. f x x( )  10 ;28 f x ch
x

( ) 
5

 

29. f x e

x

( ) 

4

3      30. f x x( ) ( )  5 2   

 

ЗАДАНИЕ 13.Разложить в ряд Фурье в указанном интервале 

                        периодическую функцию f(x) с периодом   2  

 1. f x x x( ) , ,    1 1 1                 2. f x x x( ) , ,    2 1 1 1  

  

 3. f x e xx( ) , ,    2 2 2              4. f x x x( ) ,    5 2 2  

 

 5. f x
x

x x
( )

, ,

, ,


  

 






1 1 0

0 1
1                6. f x x x( ) , ,   1 3 1  

 

 7. f x

x

x x

x x

( )

, ,

, , ,

,



  

  

  









0 2 0

0 1 2

2 1 2

               8. f x x x( ) , ,    10 5 15 5  

 

 9. f x

x

x

x x

( )

, ,

/ , , ,

,



  

 

 









1 1 0

1 2 0 1

0 1

               10. f x x x( ) , ,     5 1 5 5 5  

 

11. f x
x

x x
( )

, ,

, ,


  

 






0 3 0

0 3
3            12. f x x x( ) , ,     3 2 2 2  

 

 

 

13. f x
x

x
( )

, ,

, ,


 

  






1 0 1

11 2
1                 14. f x

x

x
( )

, ,

, ,


  

 






0 2 0

2 0 2
2  



15. f x

x x

x

x x

( )

, ,

, ,

, ,



 

 

  











0 1

11 2

3 2 3

3             16. f x x x( ) , ,     2 3 3 3 3  

 

17. f x

x

x

( )

, ,

, ,



 

  












1 0
3

3

1
3

2
3

3               18. f x x x( ) , ,     3 5 5 5  

 

19. f x

x x

x

x

( )

, ,

, ,

, ,



   



 











4 0

1 0

2 0 4

4             20. f x x x( ) , ,     1 1 1 1  

 

21. f x

x

x

x
x

( )

, ,

, ,

,



   

 

 

















1 2 0

1

2
0

2
0 2

2              22. f x x x( ) , ,     2 2 1 3 2  

 

23. f x

x

x

x x

( )

, ,

, ,

, ,



  



  















3 3 0

3

2
0

0 3

3                24. f x x x( ) , ,     1 3 3 3  

 

25. f x

x

x

x x

( )

, ,

, ,

, ,



   

 

  















2 4 0

1

2
0

1 0 4

4             26. f x x x( ) , ,     4 3 5 5 5  

 

27. f x

x x

x

x x

( )

, ,

, ,

, ,



   

  

  











2 2 1

1 1 1

2 1 2

2           28. f x
x

x

( )
, ,

, ,


   

 










1

2
6 0

1 0 6

6  



 

29. f x

x x

x

x

( )

, ,

, ,

, ,



   



 











2 2 0

2 0

4 0 2

2          30. f x x x( ) , ,     3 4 4 4  


